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Was ist ”Künstliche Intelligenz”?
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„Unter künstlicher Intelligenz (KI) verstehen wir
Technologien, die menschliche Fähigkeiten im Sehen, 
Hören, Analysieren, Entscheiden und Handeln ergänzen
und stärken.“

Microsoft

Quelle: https://news.microsoft.com/de-de/einfach-erklaert-was-ist-kuenstliche-intelligenz/

https://news.microsoft.com/de-de/einfach-erklaert-was-ist-kuenstliche-intelligenz/
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Was ist ”Maschinelles Lernen”?



5

“Machine learning gives computers the ability to learn 
without being explicitly programmed.”

Arthur Samuel, 1959
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Bildquellen: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DeepL_Translate_English-Japanese_screenshot.png, https://pxhere.com/de/photo/1446951, https://www.ctrl.blog/entry/review-neato-botvac-d3-connected.html, 
https://pixabay.com/de/photos/netflix-filme-youtube-digital-3733812/, https://pixabay.com/de/photos/google-www-online-suche-suche-485611/

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DeepL_Translate_English-Japanese_screenshot.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DeepL_Translate_English-Japanese_screenshot.png
https://pixabay.com/de/photos/google-www-online-suche-suche-485611/
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Probiere es selbst!
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https://thispersondoesnotexist.com/

https://thispersondoesnotexist.com/
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KI als „Künstliche Muse“

Bildquellen: Birds on Mars, Roman Lipski
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Was sind ”Künstliche Intelligenz” und 
”Maschinelles Lernen”?



12Bildquellen: https://www.piqsels.com/de/public-domain-photo-onevo/

https://www.piqsels.com/de/public-domain-photo-onevo/


Maschinelles Lernen: 
Ein mächtiger Werkzeugkasten!

• Skalierung “menschlicher 
Fähigkeiten” für die Analyse von 
Mustern in großen Datenmengen.

• Optimierung komplexer Systeme.

• Generierung "neuer" Daten nach 
bestehenden Mustern.

• Prognose basierend auf 
historischen Daten.
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• “Garbage in, garbage out”.

• Geht davon aus, dass Muster 
fortbestehen.

• Findet Korrelation, nicht Kausalität.

• Lernt Vorurteile aus Daten.

STÄRKEN SCHWÄCHEN
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Bildquellen: https://www.imdb.com/title/tt11394170/

https://www.imdb.com/title/tt11394170/
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Was hat ”Künstliche Intelligenz” mit dem 
Klimawandel zu tun?



Wo kann die KI im Klimaschutz ansetzen?

Mitigation: Reduzierung der Treibhausgasemissionen.

Adaption: Widerstandsfähigkeit gegenüber den Folgen des 
Klimawandels.

16



17
Quelle: https://arxiv.org/pdf/1906.05433.pdf 

https://arxiv.org/pdf/1906.05433.pdf
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Wiederkehrende Motive

• Prognosen (Solarenergie, extreme Ereignisse, CO2-Preise)
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Prognosen
Beispiel: Nowcasting von erneuerbarer Erzeugung

Motivation: Solar- und Windenergie variieren 
stark in Abhängigkeit von Faktoren wie dem 
Wetter.

Anwendungsfall: Vorhersage der 
Stromerzeugung zur Unterstützung des stabilen 
Betriebs von Stromnetzen.

KI: Zeitreihenalgorithmen, die Muster aus 
historischen Daten und Wetterdaten lernen.

Bild: Open Climate Fix



Wiederkehrende Motive

• Prognosen (Solarenergie, extreme Ereignisse, CO2-Preise)

• Fernerkundung (Emissionen, Infrastrukturdaten, Entwaldung) 
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Fernerkundung
Beispiel: Verbesserung der Ernährungssicherheit

Motivation: Auswirkungen des Klimawandels 
auf die Landwirtschaft (Dürren, übermäßige 
Regenfälle, Schädlinge).

Anwendungsfall: Überwachung der Erträge mit 
Hilfe von Satelliten- und Luftbildern.

KI: Computer Vision, z. B. zur automatischen 
Kennzeichnung von Feldfrüchten in einem 
großen Bereich.

Bild: Kerner, Hannah, et al. "Rapid response crop maps in data sparse regions." arXiv preprint arXiv:2006.16866 (2020).



Wiederkehrende Motive

• Prognosen (Solarenergie, extreme Ereignisse, CO2-Preise)

• Fernerkundung (Emissionen, Infrastrukturdaten, Entwaldung) 

• Optimierung von Systemen (Präzisionslandwirtschaft, Heizung und Kühlung)
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Optimierung von Systemen
Beispiel: Gebäudemasse als ”Batterie” nutzen

Motivation: Elektrifizierung des Wärmesektors 
durch Wärmepumpen/PtH. 

Anwendungsfall: Nutzung der thermischen 
Gebäudemasse als Flexibilität für das 
Stromnetz.

KI: Das Verhalten des Gebäudes aus wenigen 
Messgrößen lernen um in der Optimierung 
berücksichtig werden zu können. 

25Voss, M., Heinekamp, J. F., Krutzsch, S., Sick, F., Albayrak, S., & Strunz, K. 2021. Generalized Additive Modeling of Building Inertia 
Thermal Energy Storage for Integration Into Smart Grid Control. IEEE Access.



Wiederkehrende Motive

• Prognosen (Solarenergie, extreme Ereignisse, CO2-Preise)

• Fernerkundung (Emissionen, Infrastrukturdaten, Entwaldung) 

• Optimierung von Systemen (Präzisionslandwirtschaft, Heizung und Kühlung)

• Beschleunigung von zeitintensiven Simulationen (Klimaforschung, Energiesystem)

• Beschleunigte Forschung (Batterien, Kernfusion)
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Bechleunigung von zeitintensiven Simulationen
Beispiel: Lokale Klimamodelle

Motivation: Modellierung des Klimas und 
seiner Veränderungen (z. B. Atmosphären-
und Ozeanphysik). 

Anwendungsfall: Simulationen 
beschleunigen um höhere räumliche oder 
zeitliche Auflösung zu ermöglichen.

KI: Muster in simuliertem Verhalten lernen 
um dieses so zu imitieren (und 
näherungsweise zu bestimmen). 

27Zantedeschi, Valentina, et al. "Cumulo: A dataset for learning cloud classes." arXiv preprint arXiv:1911.04227 (2019).



Wiederkehrende Motive

• Prognosen (Solarenergie, extreme Ereignisse, CO2-Preise)

• Fernerkundung (Emissionen, Infrastrukturdaten, Entwaldung) 

• Optimierung von Systemen (Präzisionslandwirtschaft, Heizung und Kühlung)

• Beschleunigung von zeitintensiven Simulationen (Klimaforschung, Energiesystem)

• Beschleunigte Forschung (Batterien, Kernfusion)

• Datenanalyse und -generierung (Katastrophenschutz, Stadtplanung)
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Datengenerierung
Beispiel: https://thisclimatedoesnotexist.com/

Motivation: Klimawandelfolgen scheinen für 
viele Menschen weit weg. 

Anwendungsfall: Generierung von 
synthetischen Klimawandelfolgen auf Google 
Earth für Erhöhung des Bewusstseins.

KI: Generative Modelle lernen Muster aus 
realen Daten zu Katastrophen und 
kombinieren diese mit realen Bildern. 

29

https://thisclimatedoesnotexist.com/


Datengenerierung
Beispiel: https://thisclimatedoesnotexist.com/

Motivation: Klimawandelfolgen scheinen für 
viele Menschen weit weg. 

Anwendungsfall: Generierung von 
synthetischen Klimawandelfolgen auf Google 
Earth für Erhöhung des Bewusstseins.

KI: Generative Modelle lernen Muster aus 
realen Daten zu Katastrophen und 
kombinieren diese mit realen Bildern. 
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https://thisclimatedoesnotexist.com/


Wiederkehrende Motive

• Prognosen (Solarenergie, extreme Ereignisse, CO2-Preise)

• Fernerkundung (Emissionen, Infrastrukturdaten, Entwaldung) 

• Optimierung von Systemen (Präzisionslandwirtschaft, Heizung und Kühlung)

• Beschleunigung von zeitintensiven Simulationen (Klimaforschung, Energiesystem)

• Beschleunigte Forschung (Batterien, Kernfusion)

• Datenanalyse und -generierung (Katastrophenschutz, Stadtplanung)

• Vorausschauende Wartung (Erdgaspipelines, widerstandsfähige Infrastrukturen)
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32Bildquellen: https://www.piqsels.com/de/public-domain-photo-onevo/

https://www.piqsels.com/de/public-domain-photo-onevo/
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Bildquellen: https://www.flickr.com/photos/ep_jhu/4770392109/

https://www.flickr.com/photos/ep_jhu/4770392109/


Vorausschauende Instanthaltung
Beispiel: Deutsche Bahn

Motivation: Betrieb von Anlagen effizienter, 
kostengünstiger und weniger fehleranfällig 
gestalten.

Anwendungsfall: Deutsche Bahn verwendet dies 
im Betrieb von Bahnanlagen, z.B. für die Wartung 
von Weichen.

KI: Analyse von Messdaten um Abweichungen zu 
entdecken und Wartungsbedarf vorauszusagen.

34Bild: Wikicommons



Vorausschauende Instanthaltung
Beispiel: Flughafen

Motivation: Betrieb von Anlagen effizienter, 
kostengünstiger und weniger fehleranfällig 
gestalten.

Anwendungsfall: Anwendung für den 
verlässlichen und kostengünstigen Betrieb von 
Flughäfen verwendet.

KI: Analyse von Messdaten um Abweichungen zu 
entdecken und Wartungsbedarf vorauszusagen.

35Bild: Wikicommons



Wichtige Erwägungen beim Einsatz von KI

• Die KI ist an sich weder gut noch schlecht für das Klima. Sie 
kann auch für Klima-schädliche Anwendungen eingesetzt 
werden und bringt neue Herausforderungen mit sich!

• Die KI ist kein Allheilmittel! Ansätze aus der KI sind nicht immer 
sinnvoll und einfachere oder spezifischere Methoden 
funktionieren in vielen Fällen ähnlich gut oder besser!
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Bildquellen: https://pxhere.com/en/photo/895059

https://pxhere.com/en/photo/895059
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Bildquellen: Tim Reckmann (https://ccnull.de/foto/walnuss-im-nussknacker/1002529(  

https://ccnull.de/foto/walnuss-im-nussknacker/1002529


Wichtige Erwägungen beim Einsatz von KI

• Die KI ist an sich weder gut noch schlecht für das Klima. Sie 
kann auch für Klima-schädliche Anwendungen eingesetzt 
werden und bringt neue Herausforderungen mit sich!

• Die KI ist kein Allheilmittel! Ansätze aus der KI sind nicht immer 
sinnvoll und einfachere oder spezifischere Methoden 
funktionieren in vielen Fällen ähnlich gut oder besser!

• Wenn anwendbar, dann allermeist nur als ein Teil der Strategie!
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Bildquellen: https://pixabay.com/de/photos/hochwasser-rhein-rheinland-pfalz-3291249/

https://pixabay.com/de/photos/hochwasser-rhein-rheinland-pfalz-3291249/


Wichtige Erwägungen beim Einsatz von KI

• Die KI ist an sich weder gut noch schlecht für das Klima. Sie kann 
auch für Klima-schädliche Anwendungen eingesetzt werden und 
bringt neue Herausforderungen mit sich!

• Die KI ist kein Allheilmittel! Ansätze aus der KI sind nicht immer 
sinnvoll und einfachere oder spezifischere Methoden funktionieren 
in vielen Fällen ähnlich gut oder besser!

• Wenn anwendbar, dann allermeist nur als ein Teil der Strategie!

Der Einsatz der KI im Klimaschutz sollte vor allem durch 
interdisziplinäre Kooperationen und das Einbeziehen von Endnutzern 
und betroffenen Communities vorangetrieben werden!
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Forschungsmittel in Höhe
von 1,8 Mio. $ für e Projekte
verfügbar (Deadline 15.10.)

Förderprogramme
Grundlegender Bericht
über Klimawandel und KI 
mit Datensätzen und 
Ressourcen und Wiki

Ressourcen

Climate Change AI
Katalysator für wirkungsvolle Arbeit an der Schnittstelle von Klimawandel und KI

Nächstes Webinar: 19.10.
Machine learning for Climate Science and Earth Observation

Nächste Happy Hour: 20.10.

Webinare und Happy HoursNewsletter und Community
Calls for Submissions

Funding

Projects & Courses

Readings

Jobs

Learn more:   

www.climatechange.ai

@ClimateChangeAI

Next workshop (virtual) @ 
NeurIPS
● Attend: Dec 13 or 14

Konferenzen und Events

http://www.climatechange.ai/

